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1,1,1,2-Tetrafluorethan (R 134a)
(CAS-Nr.: 811-97-2)
Branche: Chemie

ACHTUNG

Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren. (H280)

Vor Sonnenbestrahlung schiitzen. An einem gut beliifteten Ort aufbewahren. (P410 + P403)

GHS-Einstufung

Gase unter Druck (Kapitel 2.5) - verflissigtes Gas (Liquef. Gas), H280
Die GHS-Einstufung und Kennzeichnung beruht auf Hersteller- und Literaturangaben.

Charakterisierung

1,1,1,2-Tetrafluorethan (R 134a) ist ein farbloses, leicht
flichtiges, nach Ether riechendes Gas, das sich nicht in
Wasser, dagegen in Ethylether 16st.

R 134a wird u.a. als Kaltemittel
verwendet.

Auf Grund der FCKW-Halon-Verbotsverordnung, die die
Verwendung von bestimmten FCKW, Halonen sowie H-
FCKW regelt, kommt Ersatzkaltemitteln, wie z.B. R 134a
eine besondere Bedeutung zu.

Bei der PUR-Herstellung wird R 134a als Treibmittel zum
Schaumen von  Polyurethanen vor allem im
Hartschaumbereich eingesetzt.

Dabei koénnen diese Treibmittel auch schon der
Polyolkomponente (bis zu ca. 8 %) zugesetzt sein und
damit die Eigenschaften dieser Polyolformulierungen

in Kuhlanlagen

hinsichtlich moglicher Gesundheitsgefahrdungen
bestimmen.

R 134a wird als Druckgas z.B. in Druckgasflaschen in den
Verkehr gebracht.

Schmelzpunkt: -101 °C
Siedepunkt: -26,1 °C

Grenzwerte und weitere nationale
Einstufungen

1,1,1,2-Tetrafluorethan (R 134a)

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW): 4200 mg/m*® bzw. 1000
mi/m? (ppm)

Spitzenbegrenzung: Uberschreitungsfaktor (UF) 8; Kate-
gorie fur Kurzzeitwerte (I1)

Das Produkt aus Uberschreitungsfaktor und Uberschrei-
tungsdauer muss eingehalten werden: UF 8 x 15 min =
120 min (berechne Produkt (tatsachliche
Uberschreitungsfaktor) x min). Max. 4 Uberschreitungen
pro Schicht, max. 60 min.

Bemerkung Y (TRGS 900): Ein Risiko der
Fruchtschadigung braucht bei Einhaltung der Grenz
werte (AGW und ggf. BGW) nicht befiirchtet zu werden.

TA Luft (2021) 5.2.5 organische Stoffe, ausgenommen
organische Staube: Die im Abgas enthaltenen
gasférmigen Emissionen dirfen den Massenstrom 0,50
kg/h  oder die Massenkonzentration 50 mg/m3,
angegeben als Gesamt-Kohlenstoff insgesamt nicht
Uberschreiten. Im Abgas von Nachverbrennungs-

WBG

einrichtungen gelten andere Werte. (zur Umwelt-VwV
von 2021)
WGK: 1 (schwach wassergefahrdend), Kenn-Nr.: 2350

Bei der WGK handelt es sich um eine gemal AwSV im
Bundesanzeiger verdffentlichte Angabe.

Messung / Ermittlung

Beurteilung der Gefdhrdung bei Hautkontakt: Da der
Stoff eine "Transporterwirkung" entfalten kann, geht von
diesem Stoff eine Hautgefadhrdung@ aus, wenn im
Arbeitsbereich zusatzlich mit toxischen Stoffen gearbeitet
wird.

Explosionsgefahren / Gefahrliche

Reaktionen

Bei Dricken deutlich Uber dem normalen Umge-
bungsdruck muss im Gemisch mit Luft (Luftanteil > 60 %)
mit dem Auftreten explosionsfahiger Gemische gerechnet
werden.

Reagiert heftig mit Alkalimetallen (Lithium, Natrium,
Kalium), Erdalkalimetallen (Magnesium, Calcium) und
sonstigen Metallpulvern (z.B. Aluminium, Zink).

Reagiert mit starken Laugen unter heftiger Warmeentwick-
lung.

Bei unkontrollierter Reaktion besteht Explosionsgefahr.
Bildet unter Einwirkung von Licht und Luftsauerstoff sowie
beim Erhitzen/Verbrennen gefahrliche Gase (z.B. Fluor-
wasserstoff, Fluorphosgen).

Greift folgende Werkstoffe an: Kunststoffe
Leichtmetalle, wie z.B. Aluminium, Magnesium.

und

Gesundheitsgefahrdung

Einatmen kann zu Gesundheitsschaden fiihren.
Vorubergehende Beschwerden wie Kopfschmerzen,
Schwindel und Benommenheit kdnnen auftreten.

Kann Gesundheitsstérungen wie Herzrhythmusstérung
verursachen.

Technische und Organisatorische

SchutzmaBBnahmen
Druckgerate (Druckgasflaschen, Druckgasbiindel,
Kartuschen) sind ortsbewegliche  Druckbehélter,

stationare Druckbehalter zum Lagern von Gasen werden
als Lagerbehalter bezeichnet.

Gefahrstoffinformationssystem

Chemikalien
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Das Aufstellen und Lagern von Lagerbehaltern sowie das
Betreiben von Druckgasflaschen ist zum Teil unter-
schiedlich geregelt, so dass bei der Umsetzung der folgen-
den Hinweise auf die jeweilige Bezeichnung zu achten ist.

Raume sind so zu liften (siehe Mindeststandards), dass
kein Sauerstoffmangel oder gefahrliche Gaskonzentrati-
onen entstehen kdnnen.

Die Gasentnahme muss Uber
erfolgen.

Bei Befiill- und Entleervorgangen Gasaustritt vermeiden,

z.B. durch Gaspendelung und Einsatz absperrbarer flexib-
ler Leitungen.

Verschlisse von Lagerbehaltern erst 6ffnen, wenn der
Druckausgleich mit der Atmosphare hergestellt ist. Ventile
nicht mit Gewalt 6ffnen.

einen Druckminderer

Wird die Gasentnahme aus Druckgasbehaltern (Fla-
schen) langer unterbrochen oder die Flasche
transportiert, Flaschenventil  schlieRen  und mit

Ventilschutzkappe versehen.

Druckgasbehalter (Flaschen) nur auf z.B. Rollreifen, Fla-
schenful® oder Konkavbdden rollen - nicht werfen! Zum
Transport stets einen Flaschenwagen benutzen.
Druckgasbehalter (Flaschen) gegen Umfallen oder
Herabfallen sichern. Druckgasflaschen aufrecht stehend
lagern, gegen Umfallen oder Herabfallen sichern (z.B. mit
einer Kette), nicht in Fluchtwegen, an Turen oder in
Durchgangen abstellen.

Druckgasbehalter (Flaschen) und Lagerbehalter vor
mechanischer Beschadigung schitzen, z.B. durch An-
fahrschutz, Abschrankung, Schutzabstand.

Eine technische Beheizung von Druckgasbehaltern
(Flaschen) ist nur bis 50 °C zulassig. Die Temperatur des
Warmetragers  (moglichst Wasser oder Heilluft,
keinesfalls mit offener Flamme!) ist zu iberwachen.

Bei Arbeiten in Behaltern und engen Raumen (Befahren)
sind besondere SchutzmalRnahmen zu beachten.

Brand- und Explosionsschutz

Arbeiten mit Zindgefahr ( z.B. Feuerarbeiten,
HeiBarbeiten, Schweillen, insbesondere bei Wartung und
Reparatur) nur mit schriftlicher Erlaubnis ausfihren.

Bei Lagerbehdltern im Freien Schutz gegen mdgliche
Brandlasten, z.B. durch Schutzabstand, Schutzwand,
Erddeckung, Brandschutzdammung oder -isolierung,
Wasserberieselung oder Wasserbeflutung sicherstellen.
Bei weitergehenden Fragen berat Sie lhre zustandige
Aufsichtsperson (AP, friher TAB) Ihrer Berufsge-
nossenschaft.

HygienemaBRnahmen

BerUhrung mit Augen und Haut vermeiden!

Einatmen von Dampfen vermeiden!

Vor Pausen und nach Arbeitsende Hande und andere ver-
schmutzte Kdrperstellen grindlich reinigen.
Hautpflegemittel nach der Hautreinigung am Arbeitsende
bzw. vor langeren Pausen verwenden (rickfettende
Creme).

Personliche SchutzmafRnahmen

Augenschutz: Bei Umgang mit komprimiertem Gas
mindestens Gestellbrille mit Seitenschutz.

Bei Umgang mit verflissigtem Gas ist Korbbrille und
zusatzlich Schutzschirm.

Handschutz: Gegen mechanische Beanspruchung sowie
gegen Erfrierungen durch sich schnell entspannendes
Gas chromatarme Lederhandschuhe.

Bei empfindlicher Haut kann Hautschutz empfehlenswert
sein, z.B. gerbstoffhaltige Hautschutzmittel.

Atemschutz: Bei Grenzwertliberschreitung nur umge-
bungsluftunabhangiges Atemschutzgerat.

Korperschutz:  Antistatische = Schutzkleidung, z.B.
Kleidung aus Baumwolle und ableitfahige Arbeitsschutz-
Schuhe.

Arbeitsmedizinische Vorsorge

Da fir den Stoff zurzeit kein direkt passendes
arbeitsmedizinisches Vorsorgeprogramm verfiigbar ist,
wird empfohlen, bei einer Untersuchung im Rahmen der
arbeitsmedizinischen Vorsorge die folgenden DGUV
Empfehlungen in Anlehnung heranzuziehen:

Allgemeine arbeitsmedizinische Vorsorge

Falls aufgrund der Geféhrdungsbeurteilung das Tragen
von Atemschutz notwendig ist, ist arbeitsmedizinische
Vorsorge ggf. nach der DGUV Empfehlung Atemschutz-
gerate durchzufiihren.

Beschaftigungsbeschrankungen

Jugendliche ab 15 Jahren dirfen hiermit nur beschaftigt
werden:

wenn dieses zum Erreichen des Ausbildungszieles er-
forderlich, der Arbeitsplatzgrenzwert unterschritten und
die Aufsicht durch einen Fachkundigen sowie betriebs-
arztliche oder sicherheitstechnische Betreuung gewahr-
leistet ist.

Schadensfall

Dampfe sind schwerer als Luft. Gefahr der Ansammlung
in Senken, Schachten, Gruben, Kellern, Kanalisation,
Silos - Erstickungsgefahr!

Bei storungsbedingtem Gasaustritt - wenn gefahrlos
moglich - Gaszufuhr absperren oder Leck schlieflen.
Undichte Druckgasbehélter (Flaschen) mit einem
Bergungsbehalter ins Freie bringen und Inhalt vorsichtig
abblasen oder unter Absaugung stellen. Ist das nicht
mdglich, Gefahrenbereich rdumen und ggf. Feuerwehr
und/oder Fillwerk informieren.

Bei der Schadensbeseitigung immer personliche Schutz-
ausrlistung tragen: umgebungsluftunabhangiges Atem-
schutzgerat.

Raum anschlieRend luften.

Produkt brennt unter normalen Bedingungen nicht. Im
Gemisch mit Sauerstoff kann bei starker Erwarmung/Uber-
druck Zindung erfolgen.

Bei Brand in der Umgebung unter Beachtung des
Selbstschutzes geflllte Druckgasbehalter aus dem

www.gischem.de
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Gefahrenbereich bringen. Ist das nicht moglich, mit Eine Lagerung in Sicherheitsschranken nach EN 14470-2
Wasser aus geschutzter Stellung besprihen. ist ebenfalls zulassig.

Berst- und Explosionsgefahr durch Druckanstieg in Be- Anforderungen an Lagerrdaume mit ortsbeweglichen
héltern bei Erwdrmung. Druckgasbehaltern:

Bei Brand entstehen gefahrliche Gase/Dampfe (z.B. Fluor- Feuerhemmende (F_30) Abtrennung von angrenzenden
wasserstoff, Fluorphosgen). Raumen, feuerbestédndige (F_90) Abtrennung von
Entweichende Dampfe mit Sprihwasser niederschlagen. R&umen, in denen Brand- oder Explosionsgefahr besteht
Anschliefend moglichst schnelle Reinigung, da Korrosi- und die nicht dem Lagern von Gasen dienen.

onsgefahr. Die AuBenwande von Lagerraumen missen mindestens
Brandbekampfung gréRerer Brande nur mit umgebungs- feuerhemmend (F_30) sein, es sei denn, der
luftunabhangigem Atemschutzgerat und geeigneter Sicherheitsabstand zZu anderen Anlagen und
Schutzausristung! Einrichtungen betragt mindestens 5 m und die Wande
Feuerwehr Uber das Vorhandensein und die Standorte sind aus nichtbrennbarem Material.

von Druckgasbehaltern (Flaschen) oder Lagerbehaltern FulRbodenbelage mussen mindestens schwer

informieren. entflammbar, die Dacheindeckung ausreichend
widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme
Erste Hilfe sein.

Nach Augenkontakt: Augen unter Schutz des unver- Im Gaslager dirfen sich keine Gruben, Kanale, offene
letzten Auges sofort ausgiebig (mind. 10 Minuten) bei Abflisse oder Wand- oder Deckendffnungen befinden.

gedffneten Augenlidern mit Wasser spiilen. In Raumen unter Erdgleiche diirfen maximal 50 gefiillte
Erfrierungen und Wunden keimfrei abdecken. Druckgasbehélter ~ gelagert ~werden, sofern eine
Augenérztliche Behandlung. ausreichende Liftung (z.B. 2-fach technisch) vorhanden

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung, auch ist.
Unterwdsche und Schuhe, sofort ausziehen; auf Bei der Lagerung von Druckgasbehaltern (Flaschen) im

Selbstschutz achten. Freien zu benachbarten Anlagen und Einrichtungen, von
Haut mit viel Wasser splilen. denen eine Gefahrdung ausgehen kann, Sicherheits-
Erfrierungen und Wunden keimfrei bedecken. abstand von mindestens 5 m einhalten.

Arztliche Behandlung. Dieser kann durch eine mindestens 2 m hohe
Nach Einatmen: Verletzten unter Selbstschutz aus dem Schutzwand aus nicht brennbaren Baustoffen ersetzt
Gefahrenbereich bringen. werden.

Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen. Das Umfillen von Druckgasen und die Instandhaltung
Arztliche Behandlung. von Druckgasbehaltern (Flaschen) in Lagern ist nicht

Hinweise fiir den Arzt: Symptomatische Behandlung 2zulassig. ) _
(Dekontamination, Vitalfunktionen), kein spezifisches Anti- Zusétzliche Anforderungen an Réaume mit ortsfesten

dot bekannt. Lagerbehiltern: SelbstschlieRende Tiren (falls diese
Vorsicht mit Katecholamingaben (Gefahr ventrikularer hicht unmittelbar ins Freie flhren), Bauteile missen
Rhythmusstérungen)! schwer entflammbar oder nicht brennbar sein
Erfrierungen symptomatisch behandeln. (ausgenommen Fenster),

feuerhemmende (F_30) Abtrennung von angrenzenden
Entsorgung Raumen, von Raumen mit Brandlasten feuerbesténdige

(E_90) Abtrennung, von R&umen zum dauernden
Aufenthalt von Menschen auflerdem gasdichte und
offnungslose Abtrennung.

Verbotszeichen D-P006 "Zutritt fir Unbefugte verboten"
anbringen.

Lagerbehalter mit Beheizung muissen zusatzlich zum
Sicherheitsventii mit einem fir den Betriebszweck

Lagerung geeigneten Druck- oder Temperaturbegrenzer ausge-
i . . rustet sein.
Druckgasbehalter (Flaschen) bzw. Lagerbehalter dicht Die  Dichtheit

geschlossen an einem gut gelifteten Ort lagern.

Flaschen gegen Umfallen sichern, nur mit Ventilschutz
lagern.

In Arbeitsraumen darf maximal eine Gasflasche gelagert
werden, wenn diese ein Nennvolumen von maximal 50 kg die jeweiligen Lagerklassen an):

auf\/\t/)gis(t) (5a:<ufjtox1isl((:h?\lGasenl der Kategorie 1, 2 oder 3: Dieser Stoff/dieses Produkt gehort zur Lagerklasse 2A.
nur bis 0,5 1 oder 1 kg Nennvolumen). Die Zusammenlagerung von Gasen ist ohne

Druckgasbehélter (Flaschen) nicht bis zum vdlligen
Druckausgleich entleeren. Restgasmengen nicht in die
Atmosphare abblasen.

Leere Druckgasflaschen kennzeichnen und an den
Lieferanten zuriickgeben. Defekte Druckgasflaschen
kennzeichnen und Lieferanten informieren.

von  Anschlissen/Flanschen  an
Lagerbehdltern ist regelmalig zu Uberwachen
(Dichtheitsiberwachung).

Zusammenlagerungsbeschrdnkungen (nach Lager-
klassen der TRGS 510; die Zahlen in Klammern geben

www.gischem.de
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Einschrankung nur mit unbrennbaren Stoffen der
Lagerklassen 8B, 12 und 13 erlaubt.

Druckgasbehalter, die mit verschiedenen Gasen gefiillt
sind, durfen nur unter bestimmten Bedingungen
gemeinsam in einem Lagerraum gelagert werden (siehe
Zusammenlagerung-Gase).

Die Zusammenlagerung von Gasen mit brennbaren
atzenden Stoffen (8A), Aerosolen (2B) und brennbaren
Feststoffen (11) ist unter folgenden Bedingungen erlaubt:
es werden maximal 25 Gasflaschen gelagert und diese
sind durch eine mindestens 2 m hohe Wand aus
nichtbrennbaren Baustoffen abgetrennt und zwischen der
Wand und anderen brennbaren Lagergitern wird ein
Mindestabstand von 5 m eingehalten.

Anforderungen des Wasserrechts an HBV- und LAU-
Anlagen (s. auch Checkliste-Wasserrecht):

Anlagen mit bis zu 100 m*® oder 100 Tonnen werden der
Gefahrdungsstufe A zugeordnet.

Das Ruckhaltevolumen muss so grol3 sein, dass aus-
tretende Stoffe bis zum Wirksamwerden geeigneter
Sicherheitsvorkehrungen (z.B. Abdichten des Lecks,
Absperren von Betriebsteilen) aufgefangen werden
kénnen.

Abhangig vom Rauminhalt der Anlage zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen gelten Anforderungen wie
die Pflicht zur Anzeige bei der unteren Wasserbehorde,
Fachbetriebspflichten oder die Prufung durch Sach-
verstandige.

Bei Gefahrdungsstufe A entfallt die Anzeigepflicht,
dennoch sind die Anlagen innerbetrieblich zu
dokumentieren.

Nahere Informationen hierzu erhalten Sie von lhrer

zustandigen Unteren Wasserbehdrde, Sachverstandigen-
organisationen, Giite- und Uberwachungsgemeinschaften
oder von nach WHG zertifizierten Fachbetrieben.

Bei Lagermengen Uber 100m3 muss ein Uberwachungs-,
Instandhaltungs-, Notfallplan vorliegen u. unterwiesen
werden. Anlagen ab 1000m? dirfen nur durch zertifizierte
Fachbetriebe innen gereinigt, instand gesetzt und
stillgelegt werden.

Da im Wasserrecht der Besorgnisgrundsatz gilt, kann die
zustandige Behdrde Anforderungen stellen, die Uber die
hier genannten Regelungen hinausgehen. Insbesondere
fur Wasserschutzgebiete gelten strengere Auflagen.
Unterirdische Anlagen durfen nur von zertifizierten Fach-
betrieben errichtet, instandgesetzt und stillgelegt werden
und missen regelmallig durch Sachverstandige gepruft
werden. Naheres regelt die AwSV.

Als Stoff/Produkt der WGK 1 erfordert die Lagerung von
mehr als 100 t je Lagerabschnitt eine Léschwasser-Ruck-
halteanlage.

Bei Zusammenlagerung wassergefahrdender Stoffe/Pro-
dukte unterschiedlicher WGK muss die Menge mit Hilfe
einer Umrechnungsregel ermittelt werden.
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